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Problema 1. Distante, iniltimi si umbre

Intr-o zi insoritd, pe un platou orizontal se afld un baiat, asa cum indica desenele din figurile 1 si 2,
pe care le putem considera doua fotografii, ficute cu acelasi aparat de fotografiat. Intr-unul dintre desene,
in spatele baiatului se afld un perete vertical, iar in celdlalt desen, in spatele aceluiasi baiat se afla un canal
cu peretii verticali, avand adancimea Z =75cm.
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Fig. 1

a) Sa se indice ordinea in care au fost facute cele doua fotografii, justificind aceasta ordonare.

b) Sa se reprezinte pe desene umbra din spatele baiatului in fiecare caz si sd se determine:
1) inaltimea baiatului, H; 2) raportul dintre lungimea fiecarei umbre a baiatului, U, si respectiv U, si
indltimea baiatului, H; 3) raportul dintre lungimea umbrei baiatului din primul desen, U, si lungimea
umbrei bdiatului din desenul al doilea, U,.

C) Sa se determine: 1) latimea canalului, L; 2) distanta de la baiat la peretele vertical, D, si distanta
de la baiat la canalul vertical, D,; 3) lungimea umbrei baiatului in fiecare caz, U, sirespectiv U,, daca in

spatele acestuia n-ar exista nici peretele vertical si nici canalul, justificand rezultatul.
Aveti la dispozitie o rigld gradata.

1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fig. 2
d) Departe de peretele vertical, asa cum indica degenul din figura 3, baiatul se deplaseaza pe platoul
orizontal, rectiliniu si uniform cu viteza v =0,75m/s. 1) Sa se precizeze viteza capului umbrei baiatului de
pe platoul orizontal si sa se determine lungimea umbrei baiatului, pe toata durata deplasarii, considerand
ca durata deplasarii este micd. 2) Sa se compare viteza capului umbrei baiatului cu viteza baiatului si sa se
aprecieze evolutia lungimii umbrei baiatului, pe toata durata deplasarii, daca durata deplasarii sale este
suficient de mare.

Fig. 3
1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Problema 2. Trei inele metalice
De inelul (1) cu raza R, reprezentat in desenul din figura 1, fixat in plan orizontal, sunt prinse, la
distante egale, patru fire identice, imponderabile si inextensibile, fiecare fir avand lungimea |,. Capetele

inferioare ale firelor sunt fixate, la distante egale, pe inelul (2) cu raza 2R. Firele trec prin orificii
echidistante, existente pe conturul inelului (3), inelul (3) avand raza R, fara a fi legate de acesta. Inelele
sunt facute din acelasi material si au aceeasi densitate liniara.

a) Sa se determine: d,, — distanta dintre centrele inelelor 2 si 3; d,; — distanta dintre centrele

inelelor 1 si 3; d,, — distanta dintre centrele inelelor 1 si 2. Sistemul este 1n echilibru si frecarile se
neglijeaza.

b) Daca inelul 2 urca uniform pe verticala cu viteza v, iar inelul 1 rdmane fix, sa se determine
intervalul de timp t,, dupa care inelele 2 si 3 se vor afla in acelasi plan orizontal, precum si distanta dintre

centrul inelului 1 si planul inelelor 2 si 3 corespunzatoare momentului cand inelele 2 si 3 vor fi coplanare,
Dy, = Dy,.

c¢) Daca inelul 2 continud sa urce uniform, cu aceeasi viteza, sa se determine intervalul de timp t,,
dupa care inelul 2 va ajunge 1n planul inelului 1, precum si distanta Z, dintre centrele inelelor 2(1) si 3,
corespunzatoare momentului cand inelele 1 si 2 vor fi coplanare, D,, = D,,.

d) Sa se determine distanta totalda, X;, parcursa de centrul inelului 3, pe durata intregului proces,
precum si diferenta de nivel, Ah, dintre pozitiile initiala si finala ale inelului 3.

e) Sa se determine indltimea h,, la care trebuie sa urce inelul 2, deasupra inelului (1), astfel incat

inelul (3) sa revind in pozitia sa initiala.
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Fig. 1

probleme propuse de
prof. dr. Mihail SANDU, LTT Calimanesti

1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



