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Problema 1. Corp in cavitate sferica
Un corp, cu dimensiuni foarte mici, aluneca fara frecare in interiorul unei cavitati semisferice,
pornind din repaus, coordonata sa unghiulari initiala, fati de verticala centrului semisferei, fiind o <90°,

asa cum indica desenul din figura 1.

Fig. 1 Fig. 2

a) Sa se determine valoarea coordonatei unghiulare initiale, «, a punctului din care trebuie eliberat
corpul, C,, astfel incat, alunecand spre punctul inferior al cavitatii, acceleratia corpului sa scada mai intai,

devenind minimd, inainte ca acesta sa ajunga in punctul inferior al cavitatii sferice, C,; .

b) Si se traseze graficul dependentei acceleratiei corpului, a= f(cos@), eliberat in conditiile
precizate, unde 0<6@<a este coordonata unghiulara instantanee a corpului, fatd de verticala centrului
cavitatii sferice.

C) Sa se traseze graficul dependentei acceleratiei corpului, a= f(cos@), atunci cand corpul este
eliberat din repaus, dintr-un punct superior al cavitatii, C,, asa cum indica desenul din figura 2, cand

0<6<90°%

Problema 2. Procese termodinamice

A. Transformare termodinamica linie poligonala infinita. Un gaz ideal este supus unei
transformari termodinamice formatd dintr-o infinitate de transformari izobare si transformari izocore
alternative, graficul transformarii fiind cel reprezentat in diagrama (p, V) din figura 1.

a) Sa se transpuna graficul transformarii in diagramele (p, T) si (V, T) si sa se determine lucrul
mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul.
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B. Aerostat Tn ascensiune. in desenul din figura 1 este prezentat un aerostat a carui ascensiune este
determinatd de aerul cald din interiorul balonului, a carui presiune este egala cu presiunea atmosferica
(deoarece partea de jos a balonului comunica cu atmosfera). Aerul din balonul aerostatului este incélzit in
mod constant pentru a compensa pierderile de caldurd in mediul inconjurdtor. Pentru o putere fixa a
incalzitorului, un astfel de aerostat pluteste la o altitudine determinata (de exemplu, h,).

Fig. 1

b) Sa se determine cresterea altitudinii aerostatului, Ah=h,—h, daca, marind puterea
incélzitorului, se produce o crestere foarte mica a temperaturii aerului din balonul aerostatului, AT.
Temperatura initiala a aerului din balonul aerostatului era T,, iar temperatura aerului din mediul

inconjurdtor a fost constanta, T,. Se cunosc: acceleratia gravitationald, g; masa molara a aerului, g;
constanta universald a gazelor perfecte, R. Se stie cd pentru cresterea foarte mica a altitudinii, Ah=h, —h,,

scaderea presiunii atmosferice, in conditii izoterme, este Ap = p,,gAh, unde p,, este densitatea aerului
AT

atmosferic la altitudinea h,. Se va admite ca AT—T K 1si « 1, iar termenii In (AT)? se neglijeaza.

1 1—To
Indicatie: (1 £ x)™ =1+ nx, daca x < 1.
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C. Disocierea unui gaz. In doua recipiente identice inchise, R, si R,, se afld v, si respectiv Vv,
moli de SO,. Latemperatura T,, gradul de disociere al moleculelor de SO, din recipientul R, este «;.

C) Sa se determine gradul de disociere, «,, al moleculelor de SO, din recipientul R,, la
temperatura T,, stiind ca presiunile gazelor din cele doua recipiente sunt identice.

Componentele amestecurilor din fiecare recipient sunt in stare gazoasa. Disocierea moleculelor de
SO, insemneaza:

250, - 2S0,+0,.
Gradul de disociere, «, exprimat in procente, reprezintd raportul dintre numarul moleculelor

disociate si numarul initial al moleculelor nedisociate existente in recipient.

probleme propuse de
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