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MATEMATICA

Problema I (10 puncte)

Se considera triunghiul ABC, avand centrul de greutate G. Fie S un punct in planul triunghiului, S = G ;
notam cu D, E, respectiv F' simetricele punctului S fata de mijloacele M, N si P ale laturilor BC, CA,
respectiv AB. Demonstrati ca dreptele AD, BE, CF $1 SG sunt concurente.

Solutie.
In raport cu o origine arbitrard, vectorul de pozitie al punctului D este g = 25 —rg= §+Z—rs . Vectorul de

pozitie al unui punct arbitrar X de pe dreapta AD este ry = (1—t)r, +tr, =(1—t)r, +try +tr. —trg,t € R. (4p)

1 l— — — —\ . L .
Pentru ¢ = > avem r, = E(rA +rg+1o— rs) si se observa ca acest punct apartine si dreptelor BE si CF. (3p)

. 31— = ( 1=
In plus, 7y =%r6 —57s =(1—(—5Dr6 +(_EJFS ,asadar X € SG . (2p)

Problema a 11-a (10 puncte)

Daca x, y si z sunt numere reale pozitive avand produsul egal cu 1, demonstrati ca

£+Z+£2i+i+i_
y z X Xy yz zX

Solutie.

e . . o a c b .
Deconditiondm inegalitatea, folosind substitutiile uzuale x ZZ’ y=—,z=—, unde a,b,ce (0,00). Inegalitatea de
a c
2 2 2
..a ¢ b_b a c
demonstrat devine — +—+—>—+—+—,sau @’ +b’ + ¢ > ab* + bc* + ca*. (4p)
bc ab ac ¢ b a
Ultima inegalitate se poate demonstra, de exemplu, folosind inegalitatea rearanjarilor pentru tripletele la fel

ordonate (a,b,c) si (az,bz,cz). (5p)
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