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FIZICA

Problema 1. Circuite de curent alternativ

Sa se demonstreze, pentru fiecare schema din figura 1, ca exista o relatie Intre X, si Xc pentru care
intensitatea curentului prin impedanta variabild Zo nu depinde de aceastd impedanta. Se vor considera
cazurile: a) Zo=Ro; b) Zo= X ;c) Zo= X, . Corespunzator fiecdrei variante sa se determine intensitatea

curentului prin Zo.

Fig. 1

Problema 2. Culoarea semaforului

Un vehicul cosmic se apropie de o intersectie semaforizata, avand o miscare rectilinie si uniforma,
asa cum indica desenul din figura 1. Desi pentru un observator de pe cosmodrom semaforul de pe sensul
deplasarii vehiculului cosmic era pe culoarea Rosie, pilotul vehiculului cosmic a apreciat culoarea
semaforului ca fiind Verde si a trecut prin intersectie fara oprire.
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1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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a) Sa se determine viteza vehiculului cosmic pentru care a fost posibila o astfel de apreciere!

b) In functie de culoarea luminii semaforului de pe sensul invers (Rosu/Verde), sd se precizeze ce
culoare a luminii a observat pilotul vehiculului cosmic, privind in oglinda retrovizoare a vehiculului sau,
dupa trecerea prin intersectie!

C) Sa se precizeze ce culoare a avut lumina semaforului de pe sensul direct (Rosu/Verde), si sa se
determine viteza cu care vehiculul cosmic s-a apropiat de intersectie, daca pilotul vehiculului cosmic a
apreciat ca semaforul de pe sensul direct nu functioneaza!

d) Sa se precizeze ce culoare a avut lumina semaforului de pe sensul invers (Rosu/Verde), si sa se
determine viteza cu care vehiculul cosmic s-a departat de intersectie, daca pilotul vehiculului cosmic,
privind 1n oglinda retrovizoare dupd depasirea intersectiei, a apreciat ca semaforul de pe sensul invers nu
functioneaza.

e) Daca vehiculul cosmic se deplaseaza pe directia care trece prin punctul A, cu viteza stabilita la
punctul (a), sa se precizeze ce culoare are lumina observata de pilot, In momentul trecerii prin punctul A,
daca lumina emisa de semaforul 3 este de culoare Verde/Rosie.

Luminile de pe semafoarele celor doud sensuri pot sa fie, alternativ, Rosie si Verde, lungimile lor

de unda fiind 4, =6,5-10"° cm, respectiv A, =5-10" cm.

rosu verde
Sensibilitatea spectrala a ochiului omului este cuprinsa in intervalul:
Avin =400NM <A< A =760 Nm.
Se stie ca, atunci cand viteza relativd a unui observator (O), 1n raport cu o sursd de oscilatii
electromagnetice (S) este Vg, lungimea de undi a radiatiilor electromagnetice inregistrate de observator

este data de expresia:
) 1+ pcoso \

obs sursd W1 ﬂ= C’

reprezentand efectul Doppler relativist, unde: € —unghiul dintre vectorul viteza relativa a observatorului
fata de sursd si vectorul de pozitie al observatorului in raport cu sursa, sau unghiul dintre vectorul viteza
relativa a sursei fatd de observator si vectorul de pozitie al sursei In raport cu observatorul;

0=<(VosiTos) =%(Vs0: o) € Viteza luminii in vid.
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1. Fiecare dintre subiecte se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
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