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MATEMATICA

Problema I (10 puncte)

2x+1
22X +3x% +2x+a

Fie a un numdr real pozitiv; considerim functia f:(0,40)—>R,f(x)=

Calculati J.f(x)dx, xe(0,+).

Solutie.

u'(x)
u’ (x) + (a - 1)
numitorul fractiei nu se poate anula). (3p)

B 1 nu(x)—\/l—a
_2\/1—a1 u(x)+x/1—a +C. (2p)

Daca a =1, atunci J‘f(x)dxz—L+C . (2p)

u(x)

Dacd a €(1,+), atunci jf(x)dx =

Notdm u(x)=x>+x+1; atunci f(x)= (cum u(x)>1,Vxe(0,0) si a—1>-1, este evident ca

Daci a €(0,1), atunci If(x)dx

arctg u(x) +C. (2p)
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Problema a 11-a (10 puncte)

a) Determinati elementele de ordinul 2 ale grupului de permutéri (S5 , -); cate asemenea elemente exista?
b) Notdm cu g, numarul elementelor de ordinul 2 ale grupului (Sn,-), unde n e N". Stabiliti o relatie de

recurentd care sd permitd calculul lui g, ,, in functie de a, si a, |, oricare ar fi ne N,n>2.

n+l n—1>°

Solutie.

a) Fie x #e o permutare pentru care x> =e. In scrierea lui x ca produs de cicli disjuncti nu pot aparea cicli avand
lungimea mai mare decat 2, asadar x poate fi transpozitie sau produs de doua transpozitii disjuncte. (2p)

Avem C: +1C52 -C; =10+15=25 elemente de ordinul 2 in S;. (2p)
2

b) Elementele x de ordinul 2 din S,,, au una dintre formele:

1 2 .. m n+l1 1 2
1. x= ,unde o =

G(l) 0(2) G(l’l) n+l G(l) 0(2) G(l’l)J

1 N U ] n+1 L .
2. x= ,unde o defineste natural o solutie in S, , a ecuatiei x~ =e. (2p)

este element de ordinul 2 din S ;

G(l) e n+1 L G(l’l) j

Existd a, permutari de tipul 1 si n(a, , +1) permutari de tipul 2. In concluzie, a,,, =a, +na, , +n, oricare ar fi

numarul natural n>2 . (3p)
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