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MATEMATICĂ 

XII 
Problema I (10 puncte) 

Fie a un număr real pozitiv; considerăm funcţia     4 3 2
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Calculaţi  df x x ,  0,x  . 
 

Soluţie. 

Notăm   2 1u x x x   ; atunci    
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 (cum    1, 0,u x x     şi 1 1a    , este evident că 

numitorul fracţiei nu se poate anula). (3p) 
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Dacă 1a  , atunci    
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Dacă  1,a  , atunci    1d arctg
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Problema a II-a (10 puncte) 

a) Determinaţi elementele de ordinul 2 ale grupului de permutări  5 ,S ; câte asemenea elemente există? 

b) Notăm cu na  numărul elementelor de ordinul 2 ale grupului  ,nS , unde n . Stabiliţi o relaţie de 
recurenţă care să permită calculul lui 1na  în funcţie de na  şi 1na , oricare ar fi , 2 n n .    
   
Soluţie. 
a) Fie x e  o permutare pentru care 2x e . În scrierea lui x ca produs de cicli disjuncţi nu pot apărea cicli având 
lungimea mai mare decât 2, aşadar x poate fi transpoziţie sau produs de două transpoziţii disjuncte. (2p)  
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C C C      elemente de ordinul 2 în 5S . (2p) 

b) Elementele x de ordinul 2 din 1nS   au una dintre formele: 
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 este element de ordinul 2 din nS ;  
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, unde   defineşte natural o soluţie în 1nS   a ecuaţiei 2x e . (2p) 

Există na  permutări de tipul 1 şi  1 1nn a    permutări de tipul 2. În concluzie, 1 1n n na a na n    , oricare ar fi 
numărul natural 2n  . (3p) 
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