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MATEMATICA

Problema I (10 puncte)

e 3 R
Se considera numerele a,,a,,...,a, € (§,+oo ,neN,n>2 avand produsul egal cu 3".

a) Demonstrati ca log, 3+log, 3+...+log, 32n.

b) Determinati numerele a,a,,...,a,, stiind ca log, (24, -3)+log, (2a,-3)+...+log, (2a,-3)=n.

Solutie.
a) Folosind inegalitatea dintre media armonicd §i cea aritmeticd, obtinem cd log, 3+log, 3+...+log, 3>

2 2
n n

> = =n.(3p)
logya, +logya, +...+logya, log,aa,...qa,

2
b) Cum (x—3)2 >0,Vxe R, rezulta ca 2x—3£%,VxeR. Pentru xe(%,ooj, deducem cd log, (2x—3)<2-

—log, 3, cu egalitatea daca si numai daca x=3. (3p)

Tinand cont de acesta inegalitate, precum si de punctul precedent, obtinem ci log, (24, —3)+log, (2a, =3)+...+

+log, (Zan - 3) <2n—(log, 3+...+log, 3)<n. In cazul nostru se atinge egalitatea, asadar a, =3,Vi = La. (3p)

Problema a 11-a (10 puncte)

Determinati functiile f/ :R — R avand proprietatea
x-f(x+y)+y-f(y—x)=(x)+f*(y), Vx,yeR.

Solutie.
0, xed
x, xeR\4’

Evident, 0 € 4 ; urmarim sa determindm multimea 4. Daca 4= {0} ,atunci f(x)=x,VxeR, functie care verifica

Pentru x=y =0, obtinem f(0)=0.Luand y=0,avem f(x)-(f(x)—x)=0, deci f(x)={ (2p)

ipoteza problemei. (1p)

Daca 4+ {0} , atunci existd un numar real nenul a pentru care f(a)=0. Vom dovedi cd f(x)=0,VxeR, functie
care verifica, si ea, ipoteza problemei; in concluzie, ecuatia functionald data va admite doua solutii. (1p)

Luand y=x,apoi y=-x inrelatia din enunt, obtinem xf (2x)=2/>(x), respectiv —xf (-2x)= f(x)+ f?(-x)
oricare ar fi xeR. Deducem ca f?(x)=f?(-x),VxeR. Trecem in ecuatia initiald pe x in —x: —x- f(y—x)+
+y- f(y+x)=(=x)+ 2 (»)=*(x)+ f*(»),Vx,y eR. Reducem f(y-x) intre ultima relatie si cea din
ipotezd, obtinand (x2 +y° ) Sf(x+y)=(x+y)- (f2 (x)+£° (y)),Vx,y eR. Pentruy=a—-x, ultima egalitate

devine at(fz(x)+f2 (a—x))zO,VxeR, deunde f(x)=0,vxeR. (5p)
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